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Izvaditi instrument iz pakovanja i prouciti ga pazljivo da bi se uocile moguce
Stete nastale tokom transporta. Ako je doSlo do bilo kakvog oStecenja,
nazovite vaseg distributera.
Svaki instrument je snabdeven sa:

= 9 V baterijom

= Uputstvom za upotrebu

BeleSke: Sacuvati svu ambalazu sve dok u potpunosti niste sigurni da je
instrument ispravan. Neispravan instrument se mora vratti u
originalnom pakovanju.
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A. STANJE BATERIJE (SVETLUCA KADA JE BATERIJA SKORO PRAZNA)
B. MERENJE JE U TOKUTAG
C. PODESAVANJE: FABRICKA KALIBRACIJA TAG
D. CAL: KALIBRACIJA TAG
E. AUTOMATSKA TEMPERATURNA KALIBRACIJA

(SVETLUCA KADA TEMPERATURA PREDE 10-40 °C / 50-104 °F OPSEG)
PRIMARNI EKRAN (PRIKAZUJE VREDNOSTI MERENJA | GRESKE)
TEMPERATURNA JEDINICA

H. SEKUNDARNI EKRAN (PRIKAZUJE TEMPERATURNA MERENJA; KADA SVETLUCA,
TEMPERTURA JE PRESLA OPERATIVNU VREDNOST: 0-80 °C / 32-176 °F)

I. INDIKATOR OPSEGA (MA884 | MA885)
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EKRAN OD TECNOG KRISTALA (LCD)
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DUGME ZA OPSEG (MA884 | MA885)
UKLJUCITI / ISKLJUCITI
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OPSTI OPIS

ZNACAJ UPOTREBE

Hvala vam §to ste izabrali Milwaukee. Ovo uputstvo za upotrebu ¢e vam pruziti
potrebne informacije za pravilno rukovanje sa aparatom.

MA882, MA883, MA884 i MA885 su opticki instrumenti koji se zasnivaju na merenju
indeksa prelamanja rastvora. Merenje indeksa prelamanja je jednostavno i brzo i
obezbeduje vinare sa prihvaéenom metodom za merenje sadrzaja Secera. Uzorci se mere
nakon jednostavne kalibracije od strane korisnika sa dejonizovanom i destilovanom
vodom. U roku od par sekundi instrument meri indeks prelamanja unutar soka grozda.
Ovaj digitalni refraktometar eliminiSe nesigurnosti koje se javljaju kod mehanickih
refraktomera i lako su prenosivi za merenja na terenu.

Ova Cetri instrumenta koriste medunarodno prepoznaljive jedinice.

MA882 meri %Brix
MA883 meri ‘Baumé
MA884 meri %Brix

Potencijalni alkohal (% vol)
MA885 measures %Brix

°Oeksel (°Oe)

°KMW (°Babo)
Temperatura (u °C ili °F) se se prikazuje istovremeno sa merenjima na velikom ekranu sa
dva nivoa, zajedno sa ikonama za bateriju i drugim korisnim porukama.

Kljuéne karakteristike:

= LCD ekran sa dva nivoa

= Automatska temperaturna kompenzacija (ATC)

= Lako podeSavanje i skladiStenje

= Stanje baterije sa indikatorom ispraznjenosti

= Automatski se iskljuuje nakon 3 minuta neupotrebe

= Kalibraza sa jednom tackom sa destilovanom ili dejonizovanom vodom
= Vodootpormni modeli pruzaju IP65 vodootpornu zastitu

= Brza, precizna o€itavanja rezultata se prikazuju za odprilike 1.5 sekundi
= Mala veli¢ina uzorka, 2 kapi.
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SPECIFIKACIJE

MA882

Opseg: 0 do 50 %Brix/0 do 80°C (32 do 176°F)
Rezolucija: 0.1 %Brix/0.1°C (0.1°F)
Preciznost: +0.2 %Brix/+0.3°C (x0.5°F)
MA883

Opseg: 0 do 28 °Baumé/0 do 80°C (32 do 176°F)

Rezolucija: 0.1 °Baumé/0.1°C (0.1°F)

Preciznost: +0.1 °Baumé/10.3°C  (x0.5°F)

MA884

Opseg: 0 do 50 %Brix/ 0 do 25 % v/v Potencijalni alkohol /0 do 80°C (32 do 176°F)
Rezolucija: 0.1 %Brix/0.1 % v/v Potencijalni alkohol /0.1°C (0.1°F)
Preciznost: +0.2 %Brix/+0.2 % v/v Potencijalni alkohol /+0.3°C (+0.5°F)

MA885
Opseg:  0do50%Brix/0do 230°Oeksel/0do42°KMW/0do 80°C(32d0176°F)
Rezolucija: 0.1  %Brix/1 °Oeksel/0.1 °KMW/0.1°C  (0.1°F)

Preciznost: +0.2 %Brix/ £1 °Oeksel/+0.2 °KMW/0.3°C (+0.5°F)

Opste specifikacije

Izvor svetlosti Zuti LED ekran

Vreme merenja Odprilike 1.5 sekundi

Minimalan uzorak 100 J.L (prekriti prizmu u potpunosti)

Odeljak za uzorak Prsten od nerdajuceg Celika i prizma od stakla
Kompenzacija temperature Automatska izmedu 10 i 40 °C (50 do 104 °F)
Materijal kucista ABS

Stepen zatvorenosti IP 65

Tip baterije/Zivotni vek 1 x 9 volt AA baterije / 5000 ogitavanja
Automatsko iskljucenje Nakon 3 minuta neupotrebe

Dimenzije 19.2 x 10.2 x 6.7 cm (7.5 x 4 x 2.6"

TeZina 420 g (14.8 oz.).
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NACIN RADA

Odredivanje %Brix, °Baumé, °Oeksel, °’KMW i % potencijalnog alkohola se vrsi na
osnovu indeksa prelamanja jedinjenja. Indeks prelamanja predstavlja opti¢ku
karakteristiku supstance i broj rastvorenih Cestica u njemu. Indeks prelamanja se
odreduje kao odnos brzine svetlosti u praznom prostoru i brzine svetlosti u supstanci.
Kao rezultat ovog svojstva je da se svetlost “krivi”, ili menja pravac, kada putuje kroz
supstancu sadrugim indeksom prelamanja. Ovo se zove refrakcija.

Kada se kre¢e od materije sa ve¢im ka manjim refraktivnim indeksom, postoji
kriti€an ugao pri kojem se dolazeca svetlost vise ne moze prelomiti, nego Ce se
umesto toga odbiti od povrSine. KritiCan ugao se moze koristiti da bi se izracunao
indeks prelamanja prema formuli:

Sin (80ritical) = rl2 / nl

Gde jen, indeks prelamanja jedinjenja sa manjom gustinom; n _ je indeks prelamanja
za jedinjenja sa vecom gustinom.

Refraction Critical Angle Total Internal Reflection
ei < ecriﬁccl 0| = Ocrmcul OI > Ocrm’cul
6. = angle of incidence n,, N, - refractive index

6, = angle of refraction

Kod MA882, MA883, MA884 i MAS885 refraktomera, svetlost od LED prolazi kroz
prizmu koja je u kontaktu sa uzorkom. Senzor za sliku odreduje kriti¢an ugao pri kojim se
svetlost viSe ne prelama kroz uzorak.
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Sample Well  Sample

\' Shadow

Linear Image Sensor

Specijalni algoritmi, primenjena temperaturna konpenzacija na merenjei
konvertovanje ovog indeksa prelamanja u specifiénu jedinicu merenja.

JEDINICE MERENJA

MAB882, MA883, MA884 i MAB85 mere sadrzaj Secera u razliitim jedinicama da bi
zadovoljili razli¢ite potrebe u industriji vina.

MA882, MAB884 i MAS885 pretvaraju indeks prelamanja uzorka u koncentraciju
saharoze ujedinici procenta po tezini, %Brix (odnosno °Brix). Koris¢eno pretvaranje je
zasnovano na ICUMSA metodi (Medunarodna Komisija za jednake metode
odredivanja Secera). S obzirom da je vecina Seéera u soku grozda fruktoza i glukoza
a ne saharoza, o€itavanja se ponekad nazivaju i kao “Vidljiv Brix”.

MA883 ima jedinice u °Baumé. °Baumé skala je zasnovana na gustini i prvenstveno
je bila razvijena za merenje mase NaCl u vodi. °Baumé se koristi u spravljenju vina
da bi se merio sadzaj Secera u Siri. MA883 pretvara %Brix oCitavanja u °Baumé na
osnovu table koja se moze naci u “Zvanine Metode Analize AOAC”, 18 izdanje. 1
°Baumé odgovara odprilike 1.8 %Brix, i 1 °Baumé je odprilike jednak 1 % alkohola kada je
vino u potpunosti fermentisalo.

Pored %Brix, MA885 postoje jos dve skale koje se koriste u vinarstvu: °Oeksel i S KMW.
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°Oeksel (°Oe) se prvenstveno koristi u Nemackoj, Svedskoj i Luksembuskoj vinarskoj
industriji da bi se odredio sadrzaj Secera u §iri. °Oe se zasniva na specifi¢noj gravitaciji pri
20°C (SG20/20) i prva tri broja prate decimalnu tacku. 1 °Oe je odprilike jednak 0.2
%Brix.

°Oe = [(SG20/20) - 1] x 1000

°Klosterneuburger Mostwaage ("KMW) se koristi u Austriji da bi se merio sadrzaj Secera u
Siri. °"KMW se odnosi na °Oe prema sledecoj formuli:

°0e="KMWx[(0.022x *"KMW) +4.54]

1 °KMW je odprilike jednak 1 %Brix ili5 °Oe. °’KMW je takode poznat kao °Babo.
Pored %Brix, MA884 takode ima drugu skalu koja odreduje sadrzaj alkohola u vinu u
(% vol/val). Ovo je poznato kao “potencijalni” ili “verovatan® alkohol s obzirom da
pretvorba izmedu Secera i alkohola zavisi od mnogih faktora kao Sto je sorta grozda,
zrelost grozda, podrucje uzgoja, efikasnost kvasaca za fermentaciju i temperatura.

S obzirom da nema fiksnog faktora pretvorbe univerzalno je primenjiv, MA884
omogucava korisniku da podesi instrument prema specifiénim potrebama zasnovanim na
njegovom iskustvu.

Prva pretvorba se zasniva na %Brix vrednosti, sa podesivim faktorom pretvaranja
bilo koja vrednost izmedu 0.50i 0.70 (0.55 je standardna vrednost).

Potencijalni alkohol (% v/v) = (0.50 do 0.70) x %Brix
Jedina mana pomenute formule je da ne uzima u obzir Secer i ekstrakte koji se

ne mogu fermentisati.

Postoji takode i druga jednaina koja uzima ove faktore u razmatranje i moze dati
precizniju procenu sadrzaju alkohola u vinu. Ova pretvorba se naziva “C1” na meracu, i
koristi sledecu jednacinu:

Potencijalni alkohol (% v/v) = 0.059 x [(2.66 x °Oe) - 30] (Cy)
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MERE PREDOSTROZNOSTI

= Rukovati paZzljivo sa instrumentom. Ne bacati ga.
= Ne potapati instrument pod vodu.

= Ne prskati vodu na bhilo koji deo instrumenta osim na “prsten za uzorke” smesten
iznad prizme.

= Aparat je namenjen da meri sok grozdalvina. Ne izlagati instrument ili prizmu
rastvaraima koji ¢e ih ostetiti. Ovo podrazumeva vecinu organskih rastvaraca ili
ekstremno topli ili hladni rastvori.

= Odredene Cestice u uzorku mogu ogrebati prizmu. Upiti uzorak sa mekom tkaninom i dobro
isprati uzorak sa dejonizovanom ili destilovanom vodom izmedu dva merenja.

=  Koristiti plasticne pipete za nano$enje jedinjenja. Ne Kkoristiti metalne alate kao $to su
igle, kasike ili pincetu posto ¢e oni ogrebati prizmu.

=  Prekriti dobro uzorak sa rukama ako se meri na direknom suncu.
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PROCES KALIBRAZE

Kalibraza bi trebala da se vrSi svaki dan, pre nego $to se po¢ne sa merenjima, kada

se baterija promeni, izmedu dugacke serije merenja, ili ako je doslo do promene

okruzenja od poslednje kalibraze.

1. Pritisnuti ON/OFF dugme, zatim ga pustiti. Dva ekrana za testiranje instrumenta ¢e
se uskoro pojaviti; svi segmenti LCD-a praceni sa procentom preostalog Zivotnog
veka baterije. Kada LCD prikazuije crtice, instrument je spreman.

Gy G888 ||, oo ----
3 AEAE" bAEE 250"

2. Koriste¢ plastiénu pipetu, napuniti prsten za uzorke sa destilovanom ili
dejonizovanom vodom. Obratiti paznju da prizma bude u potpunosti pokrivena.
Beleske: Ukoliko je NULTI uzorak izlozen jakoj svetlosti kao $to je sunceva svetlost ili
neki drugi jak izvor, prekriti rukom toak za uzorkovanje ili nekako drugacije
zasenciti tokom merenja.

DISTILLED

WATER

3. Pritisnuti ZERO dugme. Ukoliko se ne pojavi poruka o greSci, va$ aparat je
kalibrisan. (Za opis PORUKA O GRSCI videti stranicu 17).
Beleske: 0.0 ¢e ostati dok se uzorak meri ili kada je aparat iskljucen.

=) T er
\ [N
£50” c50°
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4. Upiti destilovanu vodu sa mekom tkaninom. Paziti da se ne ogrebe povrSina prizme.
Osusiti povrSinu u potpunosti. Instrument je spreman za merenje uzorka.

Beleske: Ukoliko se instrument iskljuci vrednosti kalibracije se nece izgubiti.

NACIN MERENJA

Pre merenja proveriti da i je aparat kalibrisan.

Za MA884 i MA885 izabrati odgovarajucu jedinicu merenja (videti stranicu 14).

1. Obrisati povrsinu prizme koja je smestena na dnu prstena za uzorke. Proveriti da li
Su prizma i prsten za uzorke potpuno suvi.

2. Koristeci plasti¢nu pipetu, kapnuti uzorak na povrsinu prizme. Napuniti prsten do
vrha. Beleska: Ukoliko se temperatura uzorka razlikuje zna¢ajno od temperature
aparata, Cekati odprilike 1 minut da bi se temperature izjednacile.

[ 2
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3. Pritisnuti READ dugme. Rezultati se prikazuju u Zeljenoj jedinici mere.

Beleska: Poslednja vrednost merenja bice prikazana dok se ne bude sledeci uzorak
merio ili dok se instrument ne iskljuCi. Temperatura se konstantno aZurira.

O 125
) 250" 250"

Beleska: “ATC” znak trepti i automatska kompenzacije temperature je isklju¢ena ukoliko
temperatura prede raspon 10-40 °C / 50-104 °F.

4. Ukloniti uzorak sa tocka za uzorke upijajuc¢i ga sa mekanom tkaninom.

5. Koristeci plasti¢nu pipetu, isprati prizmu i prsten za uzorke sa destilovanom ili

dejonizovanom vodom.
Obrisati na suvo. Instrument je spreman za sledeéi uzorak.

DISTILLED

WATER
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PROMENA JEDINICE MERENJA (MA884 & MA885)

Za MA884 samo:

1. Pritisnuti RANGE dugme da bi se izabrala jedinica mere %Brix ili % potencijalni
alkohol.
Instrument menja izmedu dve skale merenja svaki put kada je dugme pritisnuto i
primarni ekran pokazuje “bri” za %Brix ili “P.ALc” za potencijalni alkohol. Kada
instrument prikazuje na ekranu Cetri crte,tada je spreman za merenje. Broj na
ekranu obeleZzava odabranu jedinicu: “1” predstavija %Brix dok “2” predstavlja
potencijalni alkohol kao $to je prikazano na poklopcu instrumenta.

2. Skala potencijalnog alkohola takode prikazuje faktor konverzije izabran za
ocitavanje potencijalnog alkohola. Videti PROMENA FAKTORA KONVERZIJE
POTENCIJALNOG ALKOHOLA (stranica 15) da bi se promenio trenutni faktor.

Beleske: Kada se menja jedinica trenutno prisutan faktor konverzije ¢e biti prikazan u
donjem delu ekrana. (See page 15)

ber || PALC || ----
\ ’ - 050 - 2507

Samo za MAB885:

1. Pritisnuti RANGE dugme da bi se odabala jedinica merenja %Brix, °Oeksel (°Oe) ili
°KMW (°Babo). Instrument menja izmedu tri razliCite skale svaki put kada je
dugme pritisnuto i primarni ekran prikazuje “bri” za %Brix, “OE” za °Oksel ili
“‘bAbo” za °KMW. Kada instrument prikazuje sliku sa Cetri linije instrument je
spreman za merenje. Broj na ekranu prikazuje izabranu jedinicu: “1” obelezava
%Brix, “2” obelezava °Oe i “3” obelezava °KMW kao Sto je prikazano na

poklopcu insturmenta. @
br UE bAba | ----
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PROMENA TEMPERATURNE JEDINICE

Da bi se promenila jedinica mere za temperaturu saCelzijusa na Farenhat (ili),
pratite ovu proceduru.

1. Pritisnuti i drzati ON/OFF dugme neprekidno odprilike 8 sekundi. LCD ce
prikazati sve delove ekrana pra¢eno sa ekranom koji prikazuje broj modela na
primarnom ekranu i broj verzije na sekundarnom displeju. Nastaviti drzati ON/OFF
dugme.

8sekundi E EEB BEE
BBER* TN

2. Dok drzite on/off dugme pritisnuto ON/OFF, pritisnuti ZERO dugme. Jedinica
mere temperature ¢e se promeniti sa °C na °F ili suprotno.

ON ZERO EEE’
o °C or °F

PROMENA FAKTORA KONVERZIJE POTENCIJALNOG ALKOHOLA(MA884)

Da bi se promenio faktor konverzije potencijalnog alkohola, pratiti proceduru.

1. Pritisnuti i drzati neprekidno dugme ON/OFF odprilike 8 sekundi. LCD sve
segmente ekrana praceno sa slikom koja prikazuje broj modela na primarnom
ekranu i broj verzije na drugom ekranu. Nastaviti drzati ON/OFF dugme.

s |- BBBA | BB

‘HEEE7 | N
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2.

DrZzati pritisnuto dugme ON/OFF, i istovremeno pritisnuti RANGE dugme. LCD ¢e
prikazati trenutni faktor konverzije na primarnom ekranu i “P.ALc” na
sekundarnom ekranu. Nastaviti drzati ON/OFF dugme. Pritisnuti ZERO da bi se
povecao ovaj broj. Kada se broj poveca do “0.70” zatim vratiti nazad na “C1”. Opseg
konverzije koje korisnik moze izabrati je 0.50 do 0.70. C1 standard za “kriva 1" (videti
stranicu 9). Kada se dosegne faktor konverzije koji je vama potreban pustiti ON/OFF
dugme. Novi faktor konverzije ¢e biti u upotrebi.

o
OFF

056 (== 057 |[=
L i
e | e | PALc

=

SPRAVLJE 9

Da bi se napravilo Brix rastvor, pratiti proceduru ispod:

Staviti kontejner (kao $to je staklena posudaili bocica koja ima poklopac) na

analiticku vagu.

Izvagati odnos 0.

Da bi se dobilo X BRIX jedinjenje izmeriti X grama Ciste saharoze (CAS #: 57-50-1)

direktno u posudu.

Dodati destilovanu ili dejonizovanu vodu u posudu tako da ukupna teZina rastvora

bude 100 g.

BeleSka: Rastvor iznad 60 %Brix treba da se energi¢no mesa ili promucéka pa
podgreje u vodi. Ukloniti rastvor iz vode kada se saharoza razgradi. Ukupna
koli¢ina se moze rasporediti proporcionalno u manje posude ali preciznost
treba da bude zadovoljavajuca.

Primer sa 25 %Brix:

%Brix g Saharoza g Voda g Ukupno
25 25.000 75.000 100.000
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PORUKE O GRESCI

Sifra greske Opis
Opsti kvar. Restartovati
E!’" instrument . Ukoliko
Err : : L =
50 instrument i dalje ima gresku,

kontaktirati Milwaukee.

Uzorak oc¢itava manje od O

rn
LO Primami ekran [y ] % standarda koris¢enog za
250 kalibraciju.
] " " . .
HI Primarni ekran H| Uzorak preva;nlazn maksimalni
. raspon merenja.
?.MJ
- Losa kalibracija koris¢ena za nuliranje
LO Primami ekran 1'_ G instrumenta. Koristiti dejonizovanu ili
Cal segment E destilovanu vodu. Pritisnuti Zero
UKLJUCEN s dugme.
- Losa kalibracija koris¢ena za nuliranje
HI Primami ekran Hr' instrumenta. Koristiti dejnonizovanu ili
Cal segment 250 destilovanu vodu. Pritisnuti Zero
a
UKLJUCEN dugme.
B
£ LO Primarmi ekran 'l: ;_ E Temperatura prevaziljlzi ATC donji
cal segment . limit (1 (o) C) tokom
UKLJUCEN g8 kalibracije.
=
t HI Primami ekran E H Temperatura prevazilazi ATC
Cal segment e gornji limit (40 °C) tokom
UKLJUCEN 403 kalibracije.
Air Ao Povrsina prizme neadekvatno
254 pokrivena.
E ] t PreviSe spoljasnje svetlosti za
Elt L . -
. merenje. Pokriti  prsten za
54 uzorke sa rukom.
Lt Lk LED svetlo nije
en identifikovano. kontaktirati
ca Milwaukee.
1 ) o P
Svetluca znak za - 'ES <5‘/°|bater”e Ie
bateriju 253 ostalo.
Temperaturne vrednosti r . .
svetlucaju {IE ! Merenje temperature izvan ospsega
0.0° or 80.0°C uzorka (0.0 do 80.0°C).
an 6oo
. '39 Izvan opsn_?_ga temperaturne
ATC segment svetljuca 3 kompenzacije (10 to 40°C).
403
SETUP segment ---- Gubitak fabri¢ke kalibracije.

svetljuca

a5a Kontaktirati Milwaukee.
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PROMENA BATERIJE

Da bi se zamenila baterija instrumenta, pratiti sledece korake:

= Iskljuciti instrument pritiskaju¢i ON/OFF dugme.

Ukloniti bateriju iz instrumenta.

= Stavit novu 9V bateriju pazeci na polove.

Staviti poklopac baterije i zategnuti ga, okre¢uéi ga u pravcu kazaljke na satu.




www.milwaukeeinst.com

Zbog sopstvene sigurnosti ne koristiti ili skladistiti instrument u opasnom okruzenju. Da bi
se izbegle Stete ili opekotine, ne vrsiti nikakva merenja u mikrotalasnoj peci.

GARANCIJA

Instrument ima garanciju za defekini materijal i proizvodnju u periodu od 2 godine od
datuma kupovine. Elektrode imaju garanciju na 6 meseci.

Ukoliko je za vreme ovog perioda potebna popravka ili zamena delova, gde Steta
nije nastala usled nepaznje ili pogreSnog rukovanja od strane korisnika, molimo vas
da vratite instrument, elektrode i sondu ili distributeru ili naoj kancelariji i popravka
e biti odradena bez nadoknade.

Stete nastale usled nepaZnje, nepravilne upotrebe, ili manjka propisanog
odrzavanja nisu pokrivene garancijom.

Milwaukee/Martini zadrzava pravo da pravi promene u dizajnu,
konstrukciji i izgledu svoga proizvoda bez predhodnog upozorenja.
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Milwaukee)

Sales and Technical Service Contacts:

Milwaukee Electronics Kft.
Alsokikots sor 11.
6726, Szeged, Hungary
Tel: +36-62-428-050
Fax: +36-62-428-051
e-mail: sales@milwaukeeinst.com

Milwaukee Instruments, Inc.
2950 Business Park Drive Rocky Mount, NC
27804 USA
Tel: +1 252 443 3630
Fax: +1 252 443 1937
e-mail: sales@milwaukeetesters.com
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MANMAS882 08/09


mailto:sales@milwaukeeinst.com
mailto:sales@milwaukeetesters.com
http://www.milwaukeeinst.com/

